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L 16 de febrero de 2005

entré en vigor el Protocolo

de Kioto, el mas ambicioso
acuerdo internacional de caracter
ambiental que se ha alcanzado
hasta ahora. Con este acuerdo se
pretende hacer frente al cambio
climatico y se establecen algunas
medidas que los paises firmantes
deben realizar para limitar la emi-
sion de gases que contribuyen a
provocar ese cambio.
Conocer los contenidos del pro-
tocolo y las obligaciones que asu-
men los paises firmantes, cons-
tatar las realidades y los supues-
tos del cambio climatico,
describir los efectos que ese
cambio puede tener en nuestras
vidas y en las actividades agri-
colas, ganaderas y forestales, y
presentar las medidas que em-
piezan a discutirse y a ponerse en
marcha para mitigar sus conse-

De interés

45

El cambio climatico y el futuro
de la agricultura en Espana

cuencias, son los principales con-
tenidos de este articulo.

Desde UPA se asiste con mucha
preocupacion a este cambio cli-
matico, que es uno de los proble-
mas mas graves a los que se en-
frenta la Humanidad y va a tener
una incidencia directa en nuestras
vidas y en las de nuestros descen-
dientes. Es fundamental que todos
conozcamos los riesgos a los que
nos enfrentamos en el futuro inme-
diato y adoptemos medidas indi-
viduales y colectivas que permitan
mitigar sus efectos mas catastrofi-
cos. Una sociedad insolidaria, en la
que cada uno busca su interés par-
ticular e inmediato, parece estar
condenada al fracaso. La moviliza-
cién de todos es fundamental pa-
ra recuperar valores colectivos que
puedan permitir que nos enfrente-
mos al cambio climatico con posi-
bilidades de éxito.
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:Qué es el Protocolo de Kioto?

El Protocolo de Kioto es un
acuerdo internacional sobre
medio ambiente firmado por
141 paises que ha sido desa-
rrollado dentro del marco de la
Organizacioén de las Naciones
Unidas. La Convencion Marco
de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico comenzo
sus trabajos después de la
Cumbre de Rio de Janeiro de
1992. Forman parte de ella
188 paises y en 1997 aprobo
en Kioto el Protocolo de la
Convencion, aunque no ha si-
do ratificado hasta el pasado
16 de febrero de 2005. En es-
te documento, los paises se
comprometen a estabilizar sus
emisiones de gases de efecto
invernadero en un nivel que se
considera suficiente para evi-
tar un cambio drastico del cli-
ma en la tierra.

El Protocolo de Kioto propone
que los paises desarrollados
reduzcan entre 2008-2012 sus
emisiones de gases de efecto
invernadero en un 5,2% como
media con respecto a los ni-
veles de 1990, que es adopta-
do como afo base. Los paises
de la Unién Europea deben re-
ducir esas emisiones en un
8%, Japén en un 7% y Esta-
dos Unidos en un 6%.

La Union Europea firmo el pro-
tocolo en mayo de 2002, pero
hasta que Rusia no se com-

prometié no fue posible alcan-
zar el minimo imprescindible.
Era necesario que, al menos,
firmasen 55 paises cuyas emi-
siones sumasen el 55% del to-
tal de las de los paises desa-
rrollados. Entre los paises de-
sarrollados no han firmado el
Protocolo de Kioto los Estados
Unidos, el mayor emisor de
gases de efecto invernadero,
con un 25% del total y el 40%
de los paises industrializados,
Australia y Monaco. Aparte,
Brasil, China, India e Indone-
sia, aunque forman parte del
protocolo, no tienen objetivos
de reduccion de emisiones.
El protocolo establece tres
mecanismos para contribuir al
cumplimiento de esas obliga-
ciones: el comercio de emi-
siones, a través del cual es
posible “comprar” cuotas de
emisién a paises que no con-
sumen los maximos permiti-
dos, proyectos conjuntos
(entre paises desarrollados o
entre éstos y paises en desa-
rrollo) para limitar la genera-
cién de gases de efecto inver-
nadero y el Fondo de Adapta-
cién, que puede ayudar a los
paises en desarrollo a enfren-
tarse a los efectos mas nega-
tivos que el cambio climatico
esta ya provocando (sequias,
incremento de huracanes,
inundaciones, etc.).

ESPANA Y EL PROTOCOLO
DE KIOTO

La Unién Europea ratifico el Pro-
tocolo de Kioto en mayo de 2002
y se comprometio a reducir sus
emisiones globales en un 8%. De
todas maneras esa reduccion no
es idéntica para todos los paises
miembros, ya que depende de
sus volumenes de emision en
1990. Asi, algunos tienen que re-
ducir sus emisiones de forma
drastica, mientras que otros pue-
den mantenerlas y algunos, inclu-
S0, pueden aumentarlas. Ese es
el caso de Espana, parala que se
autoriza un aumento del 15% de
sus niveles de emision con res-
pecto a los que tenia en 1990.

El problema para nuestro pais
aparece cuando, a dia de hoy, los
niveles de emision de gases de
efecto invernadero se han dispa-
rado y suponen ya un 45% mas
que en 1990. En estos momen-
tos, Espana es el pais de la Union
Europea que mas se aleja de los
objetivos de Kioto.

Con el propésito de enderezar es-
ta situacion, el Gobierno aprobd
en septiembre de 2004 el plan
Nacional de Asignacion de Dere-
chos de Emision. En ese Plan se
prevén dos plazos concretos de
actuacion: de 2005 a 2007 y de
2008 a 2012.

Para el primero de los periodos se
establece un objetivo de 400,7

millones de toneladas emitidas
como promedio anual, lo que re-
presenta una modestisima reduc-
cion del 0,2% de las emisiones de
2002. La mayor parte de la res-
ponsabilidad para alcanzar ese
objetivo recae en los sectores de
generacion eléctrica, refinerias de
petréleo, cemento, siderurgia, cal,
vidrio, ceramica y papel, que re-
presentan alrededor del 40% de
las emisiones globales de nuestro
pais. Segun la ministra de Medio
Ambiente, los costes para la in-
dustria seran de unos 85 millones
de euros anuales.

Para el periodo 2008-2012, to-
davia no hay aprobado ningun
plan, pero su objetivo final sera
reducir las emisiones hasta un
24% por encima de los niveles de
1990, lo que supone nueve pun-
tos por encima de la cuota otor-
gada a nuestro pais en el Proto-
colo de Kioto. Para alcanzar el
compromiso firmado se prevé
acogerse a algunas de las medi-
das que permiten descontarse
emisiones mediante el incremen-
to de masa forestal (2 puntos) o
mediante la compra a terceros
paises de derechos de emision (7
puntos). Es de suponer que para
alcanzar ese objetivo de reduc-
cion de emisiones, el plan debe-
ra incluir en esta Ultima fase a
otros sectores, como los trans-
portes, la agricultura o la cons-
truccion de viviendas.



EL CAMBIO CLIMATICO Y
SUS CAUSAS

El clima ha cambiado alo largo de
la historia de la tierra y sigue cam-
biando. Esos cambios son de ti-
po muy diverso y se producen en
escalas temporales muy variables,
desde cientos de millones de
anos hasta unas pocas décadas.
Las causas de esos cambios son
también muy variadas, pero fun-
damentalmente son debidas a
transformaciones en las emisio-
nes solares y en la érbita terrestre
y a modificaciones dentro del pro-
pio planeta. La tierra forma un sis-
tema complejo, con mdltiples fac-
tores interrelacionados. El estudio
del clima muestra que el sistema
es muy sensible y responde a pe-
quenos cambios producidos ba-
sicamente en la atmaosfera 'y en los
océanos de manera inmediata v,
en ocasiones, drastica.

El principal efecto observable del
cambio climatico es la subida de
las temperaturas. Sabemos que
las temperaturas se han incre-
mentado desde la expansion de
la Revolucion Industrial en nues-
tro planeta y, en especial, en las
Ultimas décadas del siglo pasado.
Sabemos que ese aumento de las
temperaturas ha sido provocado,
en buena medida, por la actividad
humana, aunque no podemos
precisar cual es el porcentaje es-
pecifico que corresponde a la ac-
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Coincidiendo con la entrada en vigor del Proto-

colo de Kioto se ha presentado en nuestro pais

una “Evaluacion preliminar general de los im-

pactos en Espafa por efecto del cambio clima-

tico”, realizada en colaboracion entre el Minis-
terio de Medio Ambiente y la Universidad de

Castilla-La Mancha. Se trata del informe mas

completo que disponemos hasta ahora para va-

lorar el cambio climatico que se ha registrado en
nuestro pais y para avanzar cuales pueden ser
las principales tendencias de futuro.

Algunas de las conclusiones de esta evaluacion

resultan muy llamativas:

m Alo largo del siglo XXI se producira un incre-
mento relativamente uniforme de las tempe-
raturas en la Peninsula Ibérica, con una ten-
dencia media de 0,4° C/década en invierno
y de 0,7° C/década en verano.

m Las precipitaciones tenderan a reducirse de
manera significativa. Dichas reducciones re-
sultan maximas en la primavera y algo me-
nores en el verano.

m Se proyecta un aumento de la amplitud y fre-
cuencia de las anomalias térmicas mensua-
les que se cifra en torno al 20% con relacion
a los niveles actuales.

m Se prevé una “mediterranizacion” del norte
peninsular, mientras que las zonas aridas se
incrementaran de forma muy notable en el
sur, alcanzando a toda Andalucia y a partes
de Murcia, Comunidad Valenciana, Castilla-
La Mancha y Extremadura.

m Labiodiversidad animal se vera afectada con
cambios fenoldgicos en las poblaciones, con
adelantos o retrasos en el inicio de actividad,

llegada de migracién o reproduccion. La dis-
tribucion de las especies variara y puede pro-
ducirse una mayor virulencia de parasitos y
un aumento de especies invasoras.

Se prevé también una disminucién de las
aportaciones hidricas y un aumento de las de-
mandas en los sistemas de regadio. Los im-
pactos se manifestaran mas severamente en
las cuencas del Guadiana, Canarias, Segu-
ra, Jucar, Guadalquivir, Sur y Baleares.

Es razonable esperar un aumento de 50 cen-
timetros del nivel del mar. Las zonas mas vul-
nerables a este aumento seran los deltas y las
playas del Cantabrico. Buena parte de las zo-
nas bajas costeras se inundaran (deltas del
Ebro, Llobregat, Manga del Mar Menor y cos-
ta de Dofana).

Aumentan los riesgos de crecidas fluviales,
de inestabilidad de laderas e incendios fo-
restales.
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tividad humana. Tampoco pode-
mos precisar cual puede ser la
reaccion del sistema terrestre an-
te tales cambios.

Desde 1880 se tienen datos ins-
trumentales de temperaturas de
superficie que permiten detectar
un calentamiento continuo del
planeta, que puede cifrarse en al-
go mas de 0,5 grados. También
se considera que el nivel del mar
ha aumentado entre 10y 25 cen-
timetros. Esas cifras pueden pa-
recer poco importantes en un pri-
mer momento, pero indican una
tendencia muy preocupante por-
que, ademas, se han acelerado
de forma extraordinaria durante
los Ultimos anos.

Una de las causas principales
que permiten explicar este reca-
lentamiento de la tierra es el de-
nominado efecto invernadero. El
efecto invernadero se produce
cuando toda una serie de gases
que se encuentran en la atmos-
fera impiden que la radiacion so-
lar sea rebotada desde la corte-
za terrestre, lo que provoca un
calentamiento de la superficie del
planeta. Los gases que mas con-
tribuyen a provocar ese efecto
son, por ese orden, el didxido de
carbono (CO,), el metano (CH,),
el dxido nitroso (N,0), los carbu-
ros hidrofluorados (HFC) y per-
fluorados (PFC) y el hexafluoruro

de azufre (SFy). Se considera que
el diéxido de carbono contribu-
ye con el 60% al efecto inverna-
dero y que el metano es respon-
sable de otro 15%. Las concen-
traciones de estos gases en la
atmosfera terrestre se han incre-
mentado de forma exponencial
durante los ultimos anos. Desde
el pasado siglo el CO, ha au-
mentado en un 30% su concen-
tracion en la atmésfera y el meta-
no ha duplicado la suya. Estos
gases, productos de diferentes
actividades humanas, son los
principales causantes de los
cambios registrados en el clima
del planeta.

CONSECUENCIAS DEL
CAMBIO CLIMATICO

Precisar qué cambios climaticos
van a producirse en un futuro
mas 0 menos inmediato y cuéles
van a ser sus consecuencias pa-
ra la vida en el planeta y, particu-
larmente, para las sociedades hu-
manas no resulta facil y siempre
hay un margen de incertidumbre.
De todas formas, los cientificos
han disefado toda una serie de
modelos matematicos muy com-
plejos que permiten aproximarse
con bastante fiabilidad a los cam-
bios que pueden esperarse si se

mantienen las tendencias actua-
les.

El Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico (IPPC) es un or-
ganismo de Naciones Unidas cu-
ya funcion es analizar los resulta-
dos de las investigaciones sobre el
cambio climatico y elaborar infor-
mes que resumen el estado de la
cuestion. Segun esos informes
puede afirmarse que mas de la mi-
tad del cambio climatico registra-
do es provocado por las activida-
des humanas y que, en las condi-
ciones actuales, es razonable
augurar un calentamiento de la
temperatura media de la Tierra en-
tre 1,4 y 5,8 grados centigrados
durante el presente siglo, junto ala
subida del nivel del mar, el au-
mento de los fendmenos extremos
(sequias, inundaciones, huracanes
y ciclones) y la modificacion de los
actuales patrones climaticos.

Los cambios climaticos se estan
produciendo ya y son, en algunos
casos, muy llamativos. Las tem-
peraturas del Artico han subido
casi cinco grados en los Ultimos
cien anos, los glaciares de mon-
tafa se han reducido de manera
muy acusada en el hemisferio nor-
te, numerosas especies vegetales
y animales se han desplazado ha-
cia latitudes mas extremas y han
variado las fases de reproduccion
de muchas otras.

LOS EFECTOS EN LA
AGRICULTURA Y LA
GANADERIA

Las actividades agricolas, gana-
deras y forestales se veran muy
afectadas por el cambio climatico.
En términos globales, puede es-
perarse una reduccion general de
los rendimientos agricolas poten-
ciales en la mayor parte de las re-
giones tropicales y subtropicales.
Algunas zonas, como la region ce-
realista de los Estados Unidos,
pueden reducir drasticamente su
potencial productivo. Los rendi-
mientos descenderan de forma
acusada en las zonas donde la
agricultura de secano depende de
las lluvias. La contaminacion de las
fuentes subterraneas de agua
afectara gravemente a paises co-
mo Israel y Tailandia y a zonas
agricolas tan productivas como
los deltas del Yangtsé en China 'y
el Mekong en Vietnam.
La subida de las temperaturas tie-
ne unos efectos directos en algu-
nos cultivos. Asi, se considera
que por cada grado centigrado de
aumento de las temperaturas se
reduce en un 10% la produccion
de arroz. Teniendo en cuenta la
importancia de ese cultivo, puede
suponerse que se incrementaran
las situaciones de malnutricion
cronica.
La extincion de la mayor parte de
las especies en peligro en el mun-
do puede ser otra consecuencia
del cambio climatico. En la actua-
lidad, el 25% de las especies de
mamiferos y el 12% de las de
aves se encuentran en esa situa-
cion.
Por lo que hace referencia a nues-
tro pais, tal como sefiala la “Eva-
luacion preliminar de los impactos
en Espana por efecto del cambio
climatico”, los efectos detectados
para el sector agrario “seran con-
trapuestos y no uniformes en las
regiones espanolas”. En cualquier
caso, en el estudio se avanzan al-
gunas conclusiones significativas:
m En el sury sureste de Espana
la demanda de agua se incre-
mentara, siendo el estrés tér-
mico mas frecuente.



El aumento de la frecuencia de
anos extremos complicara el
manejo de cultivos.

LLa distribucion y alcance de
plagas y enfermedades de los
cultivos de importancia econo-
mica pueden variar.

Los aumentos de temperatu-
ra por encima del nivel de neu-
tralidad térmica afectaran ne-
gativamente a la ingesta del
ganado, asi como a las horas
activas de pastoreo.

Las enfermedades parasitarias
pueden tener drasticas varia-
ciones en su distribucion,
abundancia poblacional e in-
tensidad.

Sera necesario adaptar los sis-
temas de cultivo a las nuevas
condiciones climaticas.

Se prevé un incremento de los
procesos de desertificacion,
especialmente en la Espana de
clima mediterraneo seco y se-
miérido.

El contenido de carbono de los
suelos espafoles disminuirg, lo
cual afectara negativamente a
las propiedades fisicas, quimi-
cas y biologicas de los mis-
mos. Las zonas donde cabe
esperar mayores pérdidas de
carbono organico seran las
mas humedas y en los usos de
suelo que comportan conteni-
dos de carbono organico mas
elevados (prados y bosques).

Lafisiologia de las especies ve-
getales puede verse profunda-
mente afectada. Los caducifo-
lios alargaran su ciclo vegeta-
tivo.

Disminuira la produccion de
madera. La produccion prima-
ria aumentara inicialmente, pa-
ra disminuir conforme discurra
el siglo.

En las zonas con incremento
de la inestabilidad se debera
favorecer la reforestacion y el
establecimiento de cultivos al-
ternativos o zonas de barbe-
cho obligado.

En la ganaderia se debe favo-
recer la reduccion de la car-
ga animal y los cambios ne-
cesarios en el manejo del pas-
toreo.

(COMO CONTRIBUYE LA
AGRICULTURA AL
CAMBIO CLIMATICO?

Las actividades agricolas, gana-

deras y forestales contribuyen de

forma significativa a la emision de

gases de efecto invernadero. Los

principales componentes en ese

sentido son:

® La combustién de maquinaria
agricola.

= Los efectos de algunas explo-
taciones agricolas, en especial
el cultivo de arroz, la prepara-

Y después de Kioto, ¢qué?
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cién de suelos y la quema de
los residuos agricolas.

m Los efectos de la actividad ga-
nadera, sobre todo los provo-
cados por la fermentacion en-
térica y los detritos de los ani-
males.

En concreto, los estudios del Mi-

nisterio de Medio Ambiente indi-

can que “las emisiones de CO, de
la combustion de combustibles

representa el 20,39% del total de
este sector, pero son aln mas im-
portantes las correspondientes a
metano de la digestion y detritos
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de animales que representan mas
del 31% y las de 6xido nitroso
procedentes de los suelos agri-
colas que superan el 33%”.

En 2001, las emisiones del sector
agrario representaron el 14,1%
del total, mientras que en 1990,
ano adoptado como base, supo-
nian casi el 16,3%. Teniendo en
cuenta el incremento general de
las emisiones de gases de efecto
invernadero, el incremento en
€s0Ss once anos en el sector agra-
rio ha sido de un significativo
15,4%.

La entrada en vigor del Proto-
colo de Kioto es un indudable
paso adelante, pero resulta in-
suficiente si tenemos en cuen-
ta los desafios a los que pre-
tende hacer frente. Hay dos ti-
pos de incertidumbres que es
preciso tener en cuenta:

1. Lainsuficiencia del objetivo
planteado que se cifra en
una reduccion del 5,2% de
las emisiones de gases de
efecto invernadero con res-
pecto a los volumenes de
1990.

2. La escasa probabilidad de
logro de ese objetivo tan
modesto, teniendo en cuen-
ta que Estados Unidos y
Australia no han firmado y
que algunas de las princi-
pales economias en expan-
sion, como son las de Bra-
sil, China, India e Indonesia,
no han asumido compromi-
sos concretos.

Todas las opiniones de los ex-

pertos sefnalan la necesidad de

reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero de una
manera mucho mas drastica
que la que hasta ahora se ha
planteado. Las recomendacio-
nes varian segun quien las
plantea, pero oscilan entre re-

ducciones del 20% y del 80%

para 2050.

Hoy por hoy, y teniendo en

cuenta los niveles de compro-
miso de los gobiernos y de los
grandes focos emisores de ga-
ses de efecto invernadero,
esas recomendaciones tienen
una escasisima posibilidad de
cumplimiento. Es preciso asu-
mir que los modelos de vida de
las sociedades desarrolladas,
basados en el consumismo y
en el despilfarro mas desen-
frenados, son insostenibles y
conducen a una catastrofe de
imprevisibles consecuencias.
La conclusién no puede ser si-
no la de frenar esa tendencia 'y
repartir la riqueza existente de
una forma mas equitativa en-
tre todos los hombres y muje-
res de este planeta. Parece |6-
gico esperar que sean aquellos
que mas tienen los que, a su

vez, mas tengan que sacrificar
ante un reto que a todos nos
afecta. Frente a la insolidaridad
de un sistema que se basa en
el interés particular, debe im-
ponerse la solidaridad de los
pueblos.

UPA entiende que es preciso
actuar con decision y de ma-
nera conjunta para ser efica-
ces ante los retos planteados.
Hay que asumir que, fuera de
alarmismos inutiles, se esta
poniendo en juego el futuro de
la humanidad, al menos en los
términos que conocemos has-
ta ahora. Ante un reto de estas
dimensiones es necesario ac-
tuar globalmente, obligando a
los poderosos a aceptar los in-
tereses de las grandes mayo-
rias.



