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0'| Planteamiento inicial del proyecto

El proyecto tiene la necesidad de evaluar el com-
portamiento de la siembra de especies de flor
para la creacion de corredores verdes e islas de
biodiversidad en tres ambientes agricolas muy
diferenciados que nos permitan sacar conclusio-
nes respecto a su gestion agrondémica y posibles
interacciones con los cultivos agricolas principa-
les. Para ello, después de un analisis previo se
decidio realizar el estudio en 3 ubicaciones muy
concretas que responden a:

* Madrid: secanos semidridos y secanos
himedos

* Caceres, cultivos lefiosos, frutales
* Ledn, cultivos de regadio.

En el caso de Madrid, se eligen una serie de par-
celas de sur este madrilefio con caracteristicas
comparables y extrapolables al resto de Espana.

En el caso de Céceres, el proyecto ha sido reali-
zado en varias parcelas de frutales de la especie
ciruelos en las localidades cacerefias de Pizarro
y Miajadas.

En Leodn, se ha realizado en parcelas de rega-
dios modernizados con la colaboracion de cuatro
agricultores.

Los ensayos agrondomicos pretenden evaluar el
desarrollo de las especies a implantar, las labores
agrondmicas que requieren y la interaccion de
los margenes con los cultivos de las zonas.

Cada parte del estudio va moldeando la realiza-
cion de los ensayos para poder mejorar la toma
de muestras y la obtencion de informacion.
De esto se derivaron cambios entre el primer y el
segundo.

02 Eleccion de las parcelas

Para la eleccion de las parcelas se tiene en cuenta
los siguientes parametros:

* Parcelas cercanas para reducir las dife-
rencias agronomicas entre ellas y tam
bién facilitar el trabajo de los muestreos.

* Diferentes agricultores para reducir el
error que pudiera ocasionarse por las sin
gularidades de cada uno de ellos.

* Agricultores comprometidos para evitar
bajas a lo largo del ensayo.

* Parcelas en secanos secos y parcelas de
secanos hiumedos.

* Parcelas que se pudieran comprometer
con la plantacion de margenes durante
varios afos.

El segundo afio se afiadid otro criterio de selec-
cion:
* Parcelas que no tuvieran posaderos cer-
canos para la evaluacion real de la inci

dencia de los margenes en los héabitos de
las aves.

En el caso de Pizarro, ademas, se ha buscado
especialmente enfocarlo a variedades de ciruelo
que en las ultimas campaias han tenido proble-
mas con el cuaje de sus frutos, en nuestro caso la
variedad de ciruelo Owen-T, buscando asi poder
demostrar el aumento de polinizadores naturales
ligdndolo a un aumento de produccion en dichas
variedades.

0 3 Elecciéon de las mezclas de semillas

Para el proyecto se eligieron semillas de flor que
cumplieran los siguientes criterios:

» Especies con floraciones prolongadas

* Mezclas que florezcan escalonadamente
* Ruderales

* De facil adquisicion

* Con capacidad de resiembra

* No consideradas Malas Hierbas

* Buena produccién en semillas y ricas en
proteinas

* Que no atraigan las plagas de los cultivos
a los cuales se asocian

Con ello, se formaron dos mezclas diferentes de
semillas. Cada mezcla atiende a la necesidad de
aumentar la biodiversidad en los campos de cul-
tivo, pero aportan caracteristicas propias y cla-
ramente significativas. Las mezclas de llamaran
“Margenes Multifuncionales”, a partir de ahora
MMF, y “Comercial”, a partir de ahora COM.

Ambas mezclas se formularon con el objetivo
de que fueran homogéneas, es decir, que todas
las especies incluidas en ella tuvieran la misma
presencia en la siembra final, la diferencia en el
porcentaje de semilla viene derivada de la dife-
rencia de peso de las semillas de cada una de las
especies:

* Mezcla margenes multifuncionales MMF.
Es una mezcla aportada por la empresa Sy-
ngenta. La elaboracion de esta mezcla pro-
viene de la modificacion de otras mezclas
utilizadas para la restauracion ambiental,
son plantas muy ruderales, en muchos casos
pioneras, con floraciones escalonadas y pro-
longadas y una alta capacidad de resiembra.
Se iniciaron los ensayos con una mezcla y
el segundo afio se simplifico eliminando es-
pecies redundantes en sus caracteristicas y
aumentando aquellas con mejores resulta-
dos. Estas mezclas se siembran a 18 kg/ha 'y
estan compuestas de las siguientes plantas:

MARGENES MULTIFUNCIONALES

Ao 1

Afio 2

Borago officinalis 10%

Coriandrum sativum 39 %

Coriandrum sativum 24%

Vicia sativa/villosa 48,5%

Sinapis alba 3%

Eruca sativa 8,5%

Eruca sativa 6%

Salvia verbenaca/pratensis 3%

Vicia villosa 20%

Glebionis ssp. 1%

Vicia sativa 14%

Salvia verbenaca 14%

Chrysantemum segetum 9%
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» Comercial COM: Esta mezcla se dise-
fa por los técnicos del proyecto desde una
perspectiva mas agronémica. Sus caracteris-
ticas principales son que estd elaborada con
semillas de amplia distribucion comercial
e implantacion en el territorio, ofrece faci-
lidad de adquisicion y confianza por parte
de los agricultores, ademas de seguir apor-
tando floraciones abundantes y escalonadas.
Dentro de esta mezcla COM se formula una
variante para la siembra de primavera que
elimina la alhola, trigonella foenum-grae-

cum, y la sustituye por girasol, Helianthus
annuus, y cartamo, Carthamus tinctoriu,s en
el afio 1. Para el afo 2 se elimina también
la esparceta, Onobrychis sativa, por falta
de implantacion y se simplificoé la formu-
lacion de la mezcla. Ademas, se elimina el
girasol porque durante el primer afio copaba
la atraccion de los insectos y dificultaba el
muestreo en otras plantas. Estas mezclas se
siembran a 30 kg/ha y las especies fueron las
siguientes:

COMERCIAL

Afo 1

Afio 2

Otoio

Primavera

Otoio

Primavera

Camelina sativa 1,5%

Camelina sativa 1,2 %

Camelina sativa 1,5%

Camelina sativa 1,2%

Brasica napus 1,5%

Brasica napus 1,2%

Brasica napus 1,5%

Brasica napus 1,2%

Coriandrum sativum 30 %

Coriandrum sativum 23,0%

Coriandrum sativum 30 %

Coriandrum sativum 23 %

Linum sp 17%

Linum sp 16,3%

Linum sp 17%

Linum sp 16,3%

Vicia villosa 25 %

Vicia villosa 19,2%

Vicia villosa 25 %

Vicia villosa 19,2 %

Onobrychis sativa 23%

Onobrychis sativa 23%

Onobrychis sativa 23%

Trigonella foenum-graecum
2%

Helianthus annuus 10,0%

Trigonella foenum-graecum
2%

Carthamus tinctorius 10,0%

04 Planteamiento y dimension del ensayo

Los ensayos se realizan en diferentes parcelas de
los agricultores y con un niimero de pafios signi-
ficativos que permiten la valoracion de diferentes
variables a lo largo del proyecto. A continuacion,
se muestran las tablas donde se reflejan las parce-
las y los pafios de ensayo en cada uno de los afos
del proyecto, asi como la longitud y superficie de
los méargenes floridos

Municipio = Poligono | Parcelas | Superficie = Sup Sup Sup Sup Auto Auto siembra
MMF MMF sin  Come Testigo siembra | siembra = COM*
borago MMF* COM*
136 2 9 9,01 130x 4 130x 4 40x 4 1200
136 5 31 0,54 130x 4 130x 4 6x4 10x4 1104
136 5 21 6,83 170x 6 50x8 50x 6 50x6 2020
136 6 5 0,5 116 x 4 105x 4 20x 4 10x4 1004
136 10 28 1,83 75x4 75x4 10x4 10x4 680
12 10 254 1,77 95x 4 95X 4 40x 4 20x 4 20X 4 1080
12 10 247 6,15 80 x4 80x 4 5x4 10x 4 10x4 740
48 2 189 10,18 50x 4 50x 4 50x 4 600
111 4 5088 - 1,15 20x 4 50x 4 15x4 30x4 460
5089 prim
111 4 5265 - 2,4 72x 4 50x 4 25x4 588
5268 prim
111 4 28 -27 4,01 116x4 116x4 116x4 1388
136 15 2 6,05 125x4 125x4 250x4
TOTAL 10864
60 213 9 0,87 10x128 10x128 2600
64 611 203 3,99 200x5 200x5 1920
29 409 106 1,21 70x12 840
29 409 107 44 262x12 3144
29 409 41 2,88 28X158 28X158 2000
29 409 42 2,88 | 28X158 28X158 2000
29 409 106 1,21 70x12 840
29 409 107 4.4 262x12 3144
29 405 34 19,73 130x50 3800
TOTAL 20288
156 9 36 4,7 | 4600x1,5 6750
156 11 26 4,57 | 2000x1,5 3000
156 11 25 5,06 1800x1,5 2700
44 9 5059 7,8 | 3800x1,5 5700
TOTAL 18150
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En la siembra de 2020 — 2021 se dejan varios
pafios de autosiembra. Esta autosiembra provie-
ne de las siembras que se hicieron en un proyecto
anterior llamado PolinizUp donde se testaron di-
ferentes variantes de las dos mezclas que final-
mente se evaluaron es este proyecto (MMF* y
COM*).

Para el periodo 2021 — 2022, en Madrid, se de-
termina una anchura igual para todos los pafios
de ensayo de 4 m debido a que se ajusta mejor a
la medida de la maquinaria. Ademas, se introdu-

cen dos variables muy importantes, pafos sem-
brados de flores sobre mezclas de flores del afio
anterior tanto para siembras otofiales como para
siembras en primavera (en la tabla Long MMF /
MMF o Long COM / COM, para indicar prima-
vera PRIM), frente a pafios sembrados se flores
sobre cultivo del afio anterior (en la tabla Long
MMF / CUL o Long COM / CUL, para indicar
primavera PRIM). Debido a este aumento de pa-
rametro a medir el total la superficie del ensayo
asciende a 29.312 m2.
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ANO 2020-2021
Long Long Long Long Long Long Long Long Long Auto Long Auto

MMEF / COM / MMEF / COM / COM / MMEF / MMEF / COM / Auto siem- siembra siembra Long Tes-  Sup Total

Municipio ~ Poligono Parcelas  Superficie MMF COM CUL CUL COM prim MMF prim CUL prim CUL prim  bra 3° afio MMF COM tigo m?2
1 136 2 9 9,01 130 130 150 150 150 150 300 4640
2 136 5 31 0,54 88 88 88 1056
3 136 5 21 6,83 155 155 205 205 60 40 410 4920
4 136 6 52 0,17 58 58 57 57 230 1840
5 136 10 28 1,83 85 85 85 85 170 2040
6 12 10 254 1,77 100 100 95 95 180 2280
7 12 10 247 6,15 96 96 96 96 192 2304
8 48 2 189 10,18 102 102 102 102 204 2448
9 111 4 5088 - 5089 1,15 46 46 69 68 45 137 1644
10 111 4 5265 -5268 2,4 73 73 73 73 146 1752
11 111 4 28 -27 4,01 116 116 115 1388
12 136 15 2 6,05 125 125 125 125 250 3000

TOTAL 29312
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Caja para favorecer la anidacion de insectos polinizadores.

En Céceres, en cada una de las parcelas objeto de
estudio y siempre proximas a las bandas multi-
funcionales, se instalan unas “cajas nido” donde
se busca que, como su propio nombre indica, ani-
den especialmente las abejas polinizadoras que se
intentan atraer, la razon es la ausencia de madera
seca en las plantaciones de frutales que puedan
servir para cobijo y puesta de las abejas solitarias.

Se rellenan de canas de higuera, bambu, cafa del
pais, sauco... en las cuales se realizan agujeros en
los que las abejas solitarias irdn poniendo sus hue-
vos junto con depositos de alimento.
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Cada bolita de polen y néctar les requiere entre
1200 y 1700 viajes. Una vez lo depositan lo cie-
rran con barro o restos de hojas e irdn poniendo
una media de 7 huevos y depositos de alimento
por cafa.

Estas cajas nido siempre se separan del suelo para
que insectos rectantes, como hormigas y tijeretas,
no suban y saquen de las mismas las cafias.

05 Tratamientos agrarios realizados

Para realizar el proyecto se disefia un protocolo de
labores de campo teniendo en cuenta que el éxito
final del proyecto consiste en que los agricultores
puedan incorporar estas siembras en sus explo-
taciones y que estas se desarrollen y florezcan el
mayor tiempo posible.

1. Labores preparatorias: Pase de cultivador
tanto para la plantacion de invierno como las de
primavera.

2. Siembra: Se siembra en Madrid y Pizarro
con sembradora de aire especialmente disefiada
para siembra de praderas y se tapa la siembra
con una rastra el mismo dia de la siembra.

En Leon se sembrd con Pottinger Aerosem
3002 ADD. (Sembradora neumadtica de discos)
y con sembradora mecénica de chorrillo
Fechas de siembra:
* Madrid
* Primer afo
0 4 de noviembre del 2020
o 27 de febrero del 2021
* Segundo afo
o Invierno: 28 de octubre de 2021
o Primavera: 8 de abril de 2022
* Leon
* Primer ano
o 24-4-21
* Segundo afo
0 22y 25 de noviembre del 211
0 25 de abril del 22
* Pizarro
* Primer ano
o 2-2-21
* Segundo afio
o 8-12-21
3. Aplicacion de herbicidas:
En general no ha habido aplicacion de herbi-

cidas en los margenes. Pero en la experiencia
desarrollada en Madrid, y en la medida en que

habia un ataque importante de bromo en algu-
na de las parcelas se decidi6 incluir dentro de
la experiencia comparar la evolucion de algu-
no de los panos afectados por el bromo segiin
se hubiera tratado o no con un antigramineo
en momentos muy iniciales de su desarrollo
donde no hay polinizadores. Los margenes con
proliferacion de bromo se tratan con herbicida
dejando testigo sin tratar para ver su evolucion.
La posibilidad de aplicar herbicida se detectd
como imprescindible para que los agricultores
tomaran la decision de participar en el ensayo.
Los agricultores tenian muchas reticencias a
participar en el proyecto por la posibilidad de
convertir los margenes en reservorios de semi-
lla de hierbas adventicias.

4. Desbroce: Se desbrozan todos los pafos
entre septiembre y octubre antes de la siembra
del siguiente afno. Los pafios de autosiembra no
se desbrozan.

5. Levantamiento del cultivo: El cultivo se
levanta en la misma labor con que se hacen
las labores preparatorias mediante un pase de
cultivador. Si estas labores no son coincidentes
es necesario levantar el cultivo a principios del
otofo.

6. Interaccion con los cultivos principales.
En general no ha habido problemas de com-
petencia ni de incremento de hierbas adven-
ticias respecto al cultivo principal en los afios
siguientes, salvo en las zonas donde habia una
presencia alta de bromo y no fueron tratados
los margenes. Oblig6 al afo siguiente a hacer
un tratamiento especifico para el bromo.

En la zona de Ledn en general los dos afios del
proyecto se vio una proliferacion de malas hier-
bas propias de la zona como Stellaria media,
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus,
diplotaxis erucoides y Solanum nigrum, tam-
bién alguna especie de hoja estrecha, pero sin
ninguna repercusion sobre el margen. Salvo al-
guna parcela que no se sembro6 en las condicio-
nes Optimas, todas nacieron practicamente a la
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vez que la mezcla sembrada. Sobre todo, en el
caso del Chenopodium ha habido zonas en las
que se ha apoderado del resto de especies. En
todo caso, el desarrollo del cultivo principal,
maiz, en el ano de implantacion del margen no
se ha visto afectado ni el cultivo siguiente. Los
agricultores no han visto ningin problema en
la gestion del margen durante su desarrollo ni
al afio siguiente cuando esa superficie ha sido
sembrada con un cultivo comercial. Aunque no
se ha comprobado con datos medibles, si se ha
observado que las zonas del cultivo mds cerca-
nas a los margenes han tenido mejor poliniza-
cion que el resto de la parcela.

En la zona de Pizarro en afio en el que el mar-
gen pudo florecer en el momento de floracion
de los ciruelos se comprobd que la presencia
de polinizadores en floracién se vio bastan-

te aumentada con respecto a anos anteriores,
lo que se tradujo en un aumento de cuaje de
la variedad objeto de estudio desde el primer
momento. Los agricultores han valorado muy
positivamente este extremo.

También hacer notar, que durante dicha anua-
lidad se redujo el nimero de plagas como por
ejemplo de Anarsia Lineatella o Thysanoptera,
tanto por la funcioén predadora de especies sil-
vestres atraidas por el margen multifuncional,
como, posiblemente, porque en lugar de atacar
al arbol, las mismas se resguardaban en dicho
margen.

Indicar que el elemento a trabajar con los agri-
cultores es el momento y la forma de aplica-
cion de los productos fitosanitarios a las filas de
arboles que limitan con los margenes.

06 Procedimiento de toma de muestras

La toma de muestras desde el punto de vista
agrondmico se centra en el aio 2 donde se evaluo
la nacencia y la floracion.

» Nacencia: La nacencia se evalu6 para la
siembra de invierno y la siembra de prima-
vera. Para la evaluacion se registra la pre-
sencia o ausencia de las diferentes especies
evaluadas en un transepto a lo largo del
centro de cada pafo.

* Floracion: Para evaluar la floracion se
contabiliza los ejemplares de las diferen-
tes especies sembradas en un aro de peri-
tacion de 1 x 1. Para siembras de invierno
se muestrea el 30 de abril y el 9 de junio la
siembra de primavera.

La recopilacién de estos datos resulté muy com-
plicada debido a que la identificacidn de las espe-
cies en fase boton en las evoluciones de nacencia
introducia errores debido a la similitud de estas
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con especies propias del terreno. En la fase de
floracién también aparecieron errores porque la
distribucion de las especies a lo largo del pafio
era muy desigual.

Por otro lado, se toma notas de todas las aprecia-
ciones visuales y se analizan fotografias de los
diferentes pafios. Esta evaluacion ha permitido
apreciar diferencias significativas en el desarro-
llo de las diferentes zonas de muestreo.

Margenes multifuncionales Santorcaz

07 Conclusiones del estudio

* Asegurar un buen lecho de siembra.

¢ Dificultad de mecanizacion debido a la diferencia
de tamanos de la semilla.

* Recomendacion de uso de sembradoras de aire que
se ajustan mejor a semillas pequenas.

* Los momentos de siembra estan supeditados al resto
de labores del campo y los agricultores necesitan es-
pecies de facil implantacion.

* Siembras tempranas mejor que siembras tardias. La
siembra de primavera entrafia mas riegos que la siem-
bra de otoflo, sobre todo en secanos secos. Incluso en
las siembras de otoflo se recomienda que se realicen
pronto para mejorar la implantacion y reducir los da-
flos por heladas

* Los margenes de segundo afio han tenido mejor
comportamiento agrondomico en los secanos frescos
y regadio que las de primer afio. Debido a las dificul-
tades para poder sembrar en el momento idoneo, se
ha perdido bastante planta, por lo que los margenes
de segundo afio han presentado mejor implantacion

al suplir esa falta de planta con la semilla aportada
del propio margen, que ha hecho ademas tener una
floracion mas escalonada que en los de primer afio. Se
sugiere seguir trabajando la posibilidad de implantar
margenes plurianuales con la opcion de resiembras
puntuales para mejorar el equilibrio entre las diferen-
tes especies

* Las dosis de siembras recomendadas funcionan bien
en condiciones adecuadas de siembra. Sin embargo,
como esto no siempre se puede dar, hemos compro-
bado que las mezclas comerciales han tenido mejor
resultado que las MMF, debido en parte a que las
mezclas comerciales se siembran a mayor densidad y
esto hace que la siembra haya sido mas homogénea y
haya tenido una mejor implantacion.

* Se han observado dificultades a la hora de distribuir
adecuadamente la semilla con la sembradora, ya que
dentro de las mezclas hay tamafios de semilla muy
dispares, por eso a mayor densidad de siembra conse-
guimos mayor homogeneidad en el margen.

* Alta competencia con plantas adventicias propias de
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los cultivos con los que se asocian, cuestion que hay
que estar muy pendiente. Si la zona a desarrollar el
cultivo tiene un banco de semillas adventicias impor-
tante se sugiere la posibilidad de retrasar las siembras
para intentar mecanicamente reducir la competencia
con el margen

* Riesgo de reservorio de banco de semillas de plan-
tas adventicias para afios sucesivos (gran preocupa-
cion de los agricultores)

* La siembra de primavera favorece el control de las
plantas adventicias. Solo recomendable en secanos
frescos y regadio.

* Las dos mezclas producen floraciones consistentes.

* Los testigos con barbecho no aseguran la nacencia
de plantas de flor y han sido un reservorio de hierbas
adventicias del cultivo asociado.

* La disponibilidad de semilla es un problema a
abordar.

* Las labores del cultivo se adaptan a los usos y cos-
tumbres del agricultor.

* Se ha hecho un seguimiento de los margenes desde
el punto de vista del agricultor y en todos los casos
hemos comprobado que la gestion de los mismos no
ha supuesto un perjuicio ni econdmico ni agrondémi-
co. Esto se ha conseguido gracias a que se ha hecho
siempre un estudio previo de la parcela para ubicar
el margen en la zona que menos repercusion tuviera
para el cultivo principal, como pueden ser cabeceras,
orillas de cauces, zonas con impedimentos fisicos
como postes, extremos de la parcela de dificil laboreo
y riego.

* La destruccion de los margenes resulta sencilla en
zonas donde los agricultores cuentan con desbrozado-
ras y no necesita de labores extraordinarias a la elimi-
nacion del cultivo, lo que facilita la nueva siembra en
la campaia siguiente.

* Al hacer el seguimiento de las parcelas que alber-
garon un margen no se ha observado ninguna merma
en la produccion del cultivo. Aunque no se ha com-
probado con datos medibles, si se ha observado que
las zonas del cultivo mas cercanas a los margenes han
tenido mejor polinizacion que el resto de la parcela.

* En la zona de cultivos lefiosos. La conclusion a la
que se llega después de tres anos (los dos ultimos en
el proyecto margenes para la biodiversidad y el pri-
mero con el proyecto PolinizUp), es positiva, debien-
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do hacer algunos cambios, especialmente en la fecha
de siembra.

* Al menos en nuestra zona, se recomienda sembrar
a finales de septiembre o principios de octubre, para
aprovechar las aguas caidas durante el otofio sin ne-
cesidad de esperar a primavera, que los Ultimos afios
vienen bastante secas. Ademas, de esta forma se con-
sigue que coincida la floracion de los margenes con
la de los frutales consiguiendo las sinergias buscadas.
En el caso de frutales no es una opcion la siembra de
primavera

* Resolviendo el problema de nascencia (debido a la
falta de agua y no a problemas de germinacion de la
semilla), los margenes multifuncionales parecen fa-
vorecer la presencia de polinizadores naturales, lo
que se traduce en un aumento de cuajado y por tanto
produccion.

* Se considera muy conveniente el establecimiento de
cajas nido para favorecer la cria de abejas solitarias.

* Hay que trabajar con los agricultores el tema de
la gestion de los restos de poda para que no afecten
a los margenes implantados y los tratamientos fito-
sanitarios para que afecten lo minimo posible por
la época de aplicacion y forma de aplicacion a los
polinizadores.

BIODIVERSIDAD

GUIA DE RECOMENDACIONES PARA LA CORRECTA
IMPLANTACION DE MARGENES PARA LA

El mantenimiento e incrementar la biodiversidad
de nuestros campos de cultivo es una preocupa-
cion compartida del sector con la sociedad.

Tras el desarrollo del proyecto margenes para la
biodiversidad podemos concluir que con actua-
ciones muy dirigidas por parte de los agricultores
a través de la implantacion de margenes para la
biodiversidad se consigue un incremento espec-
tacular de la poblacion de insectos polinizadores
con su efecto también en la mejora del habitat
para las aves sin reducir la produccioén de nues-
tros campos.

El principal mensaje que se puede extraer tras la
realizacion del proyecto margenes para la biodi-
versidad es que ya no hay que elegir entre posicio-
nes productivistas o conservacionistas. Es posible
conciliar ambas visiones y llegar a un equilibrio
entre mantener nuestro compromiso con la socie-
dad de proveer alimentos suficientes y de calidad
y de mejorar la sostenibilidad ambiental a través
del incremento de la biodiversidad.

Se invita a consultar la pagina web del proyecto
para comprobar el impacto sobre la biodiversi-
dad (tanto para insectos como para aves) del de-

sarrollo de estos margenes. https://www.upa.es/
upa/servicios/margenes-para-la-biodiversidad/

En esta guia hemos querido resumir las ideas
agrondmicas que hemos aprendido con los traba-
jos realizados primero con el proyecto PolinizUp
y ahora con el de margenes para la biodiversidad.

Con el animo de ayudar a los agricultores a re-
solver las posibles dudas que puedan surgir para
implementar los margenes para la biodiversidad
en esta guia trasladamos las principales ensefian-
zas adquiridas.

El fin del proyecto coincide con el inicio de un
nuevo periodo de la PAC, donde los ecorregime-
nes cobran un gran protagonismo. En ellos, el
ecorregimen de espacios de biodiversidad viene
a refrendar el trabajo que se ha hecho en este pro-
yecto. Los margenes o islas de biodiversidad son
unos de los elementos que se tiene en cuenta en
la normativa para definir los espacios de biodi-
versidad.

Animamos a todos los agricultores a que reflexio-
nen sobre las posibilidades de implementar en su
explotacion este tipo de actuaciones.

.Qué son los margenes de biodiversidad?

Segun la normativa que regula los pagos direc-
tos de la PAC, se definen como aquellas franjas
de terreno de vegetacion que se implantan en los
margenes de las parcelas agricolas para atender
a la fauna silvestre o fauna especifica, ademas
de para lograr otros beneficios agronomicos y
medioambientales, como la mejora del suelo.

Los requisitos que establece es que se ha de con-
seguir al menos 2 familias implantadas entre una
lista publicada por el FEGA, no han de tener fin
productivo, han de tener unas dimensiones mini-
mas de 2 metros de ancho y 25 de largo.
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Cuestiones previas

El emplazamiento de los margenes ha de hacerse
en zonas de la parcela agricola que no dificulte
las labores agricolas

Ha de tener en cuenta el tipo de cultivo para bus-
car unas mezclas de especies que no supongan
ningln riesgo en cuanto a plagas respecto al cul-
tivo comercial.

Las zonas entorno a los margenes de los rios son
unos enclaves excepcionales de este tipo de ac-
tuaciones desde el punto de vista de la biodiver-
sidad al potenciar el efecto de corredor de biodi-
versidad del propio rio y aprovechar la existencia
de agua y su efecto respecto a la biodiversidad.

Ademas, se convierten los margenes en zonas
buffer para evitar la contaminacién del agua por
fertilizantes o nitratos.

A partir de la dimension minima que establece

la normativa el margen de ha de adaptar a la an-
chura de la maquinaria, especialmente de la sem-
bradora.

El agricultor es el que va a tener mejor criterio
a la hora de definir las zonas de implantacion de
los margenes, a modo de consejo se indican:

e Zonas en el entorno de los rios
* Zonas poco productivas
» Zonas de dificil acceso

* En el perimetro de los campos, donde me-
nos se dificulten las labores

» Margenes entre parcelas

e Favorecer los corredores de biodiversidad
es la mejor opcion desde el punto de vista
ambiental

Preparacion del lecho de siembra

Por tratarse de mezclas de semillas de diferen-
te tamana y algunas de ellas muy pequenas se
recomienda una buena preparacion del terreno.
Se trata de preparar el terreno como si se fuera
a sembrar un cultivo, eliminando las malas hier-

bas y dejando un suelo homogéneo y sin terro-
nes. Se debe de conseguir un suelo bien mullido
y uniforme para facilitar la incorporacion de las
semillas, la germinacion y el enraizamiento de la
semilla.

Fechas de siembra

En cultivos herbaceos la siembra puede ser oto-
nal o a la salida del invierno. Se recomienda en
general la otofial temprana (meses de octubre o
primeros de marzo) porque se asegura una me-
jor implantacion al coincidir, en general con mo-
mentos de lluvia que favoreceran la germinacion
del margen. Ademas, con estas siembras tempra-
nas se asegura reducir las pérdidas por heladas
intensas en los meses de invierno. Las siembras
de otofio permiten tener una segunda oportuni-
dad en el afio agricola de implantar el margen en
el caso de que hubiera habido un fallo en la nas-
cencia o se hubiera perdido por fuertes heladas.

Las siembras en febrero/marzo de darse se reco-
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mienda en secanos frescos o regadio donde esta
mas asegurada la presencia de agua que garantice
un correcto desarrollo del margen. También pue-
de ser interesante esta opcion en el caso de que
haya un banco de semillas de plantas adventicias
importante en la zona donde se va a implantar el
margen. Al retrasar la siembra nos aseguramos
eliminar un porcentaje mayor de malas hierbas,
reduciendo su competencia con el margen.

En frutales se recomienda siempre las siembras
otofiales muy tempranas que hagan coincidir la
floracion del margen con la del frutal. De esta
manera estaremos la polinizacion y el posterior
cuajado de los frutos.

Eliminar la vegetacion existente

Las limitaciones normativas que la nueva PAC
va a imponer respecto al uso de productos fito-
sanitarios en los espacios de biodiversidad nos
lleva a que hay que prestar especial atencion a las
hierbas adventicias y su banco de semillas. Los
margenes no compiten bien con las malas hier-
bas, ya sean de hoja ancha o estrecha. Si es po-
sible, se recomienda no implantar el margen en
lugares donde haya de afios anteriores un banco
de malas hierbas muy grande.

Una vez elegido el emplazamiento se recomien-
da el control eficaz de las malas hierbas antes de
la siembra del margen.

Como se indico antes, retrasar la fecha de siem-
bra es una opcion para reducir la competencia de
las malas hierbas.

Aprovechando el margen que deja la legislacion
en materia de ecorregimenes, se recomienda con-
sultar con un técnico y llegado el caso solicitar
la correspondiente autorizacion de la comunidad
auténoma si se ve que el nivel de afeccion de las
malas hierbas es muy grande. Una afeccion gran-
de de éstas anula el margen y su beneficio respec-
to a la biodiversidad y supone un reservorio de
semillas para afios sucesivos que incrementara en
el futuro la aplicacion de herbicidas.

Eleccion de 1a mezcla de semillas

A la hora de seleccionar las especies que han de
componer el margen para la biodiversidad se ha
de tener en cuenta los siguientes criterios:

* Especies con floraciones prolongadas

* Mezclas que florezcan escalonadamente
* Ruderales

* De facil adquisicion

* Con capacidad de resiembra

* No consideradas Malas Hierbas

* Buena produccion en semillas y ricas en
proteinas

* Que no atraigan las plagas de los cultivos a
los cuales se asocian

Se recomienda consultar la pagina web del pro-
yecto margenes para la biodiversidad para pro-
fundizar en el conocimiento de las especies mas
utilizadas y las caracteristicas que aportan cada
una de ellas. https://www.upa.es/upa/servicios/
margenes-para-la-biodiversidad/

Se ha de buscar una proporcidon en peso entre
las diferentes especies que compongan la mez-
cla que asegure una presencia en el campo equi-
librada entre ellas. Obviamente se debera tener
en cuenta el n° de semillas por 100 grs que tiene
cada especie.
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Siembra

La dosis de siembra dependera de la mezcla se-
leccionada y puede ir desde los 10 kgs/ha a 35-
40 kgs/ha. La méaquina a emplear debera permitir
realizar siembras a estas dosis bajas de semilla.

La experiencia del proyecto es que las sembrado-
ras neumaticas dan buenos resultados. Permiten
una correcta calibracion y una aplicacion homo-
génea de la semilla.

Las sembradoras eléctricas de praderas probable-
mente sea una de las mejores opciones, pero si no
se tiene se puede asegurar una correcta siembra
con sembradoras tradicionales.

En las zonas donde se siembra colza la siembra
de los margenes se puede considerar muy similar
a la de esta especie.

Se llama la atencidn sobre la necesidad de ir ho-
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mogeneizando la mezcla conforme se siembra. El
hecho de que las especies tengan diferente peso
especifico y tamana hace que se estratifiquen con
facilidad en la tolva de siembra por lo que es re-
comendable de vez en cuando homogeneizar la
mezcla.

La siembra se ha de hacer con poca profundidad,
2 cms como maximo, de ahi la importancia de
tener un buen lecho de siembra.

Se ha comprobado que funciona bien el dejar la
semilla sobre el suelo y luego hacer un enterrado
somero con el pase de una rastra de puas

Segun como se haya quedado el terreno es po-
sible que sea interesante pasar un rodillo para
compactar la superficie, mejorar la germinacion
y reducir las pérdidas por pajaros.

Recomendaciones para el mantenimiento de los margenes

Los margenes pueden ser anuales, cambiando
cada afo su emplazamiento en funcion del inte-
rés del agricultor o plurianuales.

Si no hay problemas importantes de malas
hierbas y el emplazamiento lo permite, los mar-
genes plurianuales con autosiembra son muy
interesantes.

En la gestion de los margenes hay que tener en
cuenta una serie de cuestiones:

» Evitar la deriva de productos fitosanita-
rios y abonos desde los cultivos limitrofes.
Salvo recomendacion explicita, evitar la
utilizacion productos fitosanitarios en el
margen.

* Los margenes no aportan beneficios a
la biodiversidad en la medida que mejoran
las condiciones de desarrollo de los insec-
tos polinizadores. Los margenes suponen
un refugio y fuente de alimento a muchos
otros animales, especialmente a las aves.
Por tanto, la gestion del margen al final de la
campafia ya sea para su eliminacioén o para
preparar para la autosiembra deberd tener en
cuenta esta circunstancia. No se recomienda
gestionar el fin del margen antes del mes de
septiembre y nunca antes de que haya semi-
llado. Se realizard un segado o desbrozado
a una altura de unos 10-15 cms. Con esto se
favorecera la siguiente labor en el caso de

Para ampliar informacion sobre este estudio y el proyecto de
margenes multifuncionales consultar la pagina: https://www.
upa.es/upa/servicios/margenes-para-la-biodiversidad/

que se elimine el margen o la autosiembra
en el caso de que se decida continuar con él.

» En el caso de autosiembra se recomienda
tapar ligeramente las semillas caidas bien
con un rodillo de aros o con una labor super-
ficial (en este caso igual es necesario retirar
los restos de paja).

* En el caso de margenes plurianuales es
critico el seguimiento a las malas hierbas.
Como se ha indicado una afeccion alta de
¢stas supone el fin del margen. Es interesan-
te buscar el equilibrio en el tiempo del mar-
gen a partir de asegurar su continuidad en
el tiempo intentando limitar la competencia
de las hierbas adventicias. Para ello, previo
permiso de la autoridad competente de la
comunidad auténoma se recomienda el uso
de un antigramineo si hay una infestacion de
gramineas del tipo de avena loca, ballico o
bromo

» Riego: cuando sea posible y viable, se
recomiendan para favorecer la nascencia y
primer desarrollo de la plantula. Riegos du-
rante la primavera alargaran el periodo de
floracion.

* En funcidn de la evolucion del margen y
del predominio de unas especies sobre otras,
se recomienda levantar el margen cuando
éste se desequilibre.
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